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CURAH HUJAN
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PENDAHULUAN

RENCANA

PRINSIP ANALISIS FREKUENSI
POKOK BAHASAN

No SJ:H 1 p :[_::ﬂ Syarat Keterangan
£haran crantungan : 1. Pendahuluan
Cs=0,77 Cs < 1,1396 Tidak N
-Hujan rata-rata (x) 1| Gumbel TR 662 | Ck <5.4002 memenuhi 2, Distribusi Gumbel
-Standart Deviasi (Sd) 5 Nommal  [C5=0.77 Cs =0 Tidak 3. Distribusi Log
-koef Skewness(Cs) orm Ck =6,62 Ck=3 memenuhi Pearson Tipe IlI
-Koef variasi (Cv —- ~ 0y 4 Cvl = i 4. Distribusi Normal
{ ) 3 | Log Normal Cs=-09 Cs=3Cv+Cv =3 Lidak . S :
-Koef Kurtosis(Ck) Ck=6.071 |Ck=5.383 Memenuhi 5. Distribusi Log
Log Pearson 3 : Normal
4 Tipe III Cs=-0.9 Cs#0 Memenuhi

e,

» Cara Grafis
» Smirnov-Kolmogorv

-

» Uji Chi Kuadrat
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' &/2d PENDAHULUAN

RENCANA
Pemilihan Jenis Sebaran POKOK BAHASAN
| No. | JenisSebaran |  Hasil Perhitungan |  Syarat | Keterangan |
Normal Cs= 0.469 Cs=0 Tidak
orma Ck = 2.773 Ck=3 Memenuhi 1. Pendahuluan
Cs= 0.078 =G +3C Tidak 2. Distribusi Gumbel
Log Normal Ck = 2.543 Ck =5,383 hi X X X
Cv = 0.064 Cv~0,06 e 3. Distribusi Log
Log Pearson type > Sk . Pearson Tipe IlI
o Ck = 2.543 Cs#0 Memenuhi 4 D t b . N |
- 0.064 : istribusi Norma
- Curmbel Cs= 0.469 Cs<1,1396 Tidak 5. Distribusi Log
Ck = 2.773 Ck <5,4002 Memenuhi Normal

Pengujian Jenis Sebaran

Amaks Akritis Amaks Akritis Amaks Akritis

_ . e ol 2 | ow

Kesimpulan yang diterima adalah yang memenuhi Pengujian Jenis Sebaran




RENCANA

BAB X
HIDROLOGI (CIV-202)
(| il D] bISTRIBUSI SEBARAN GUMBEL CURAH HUJAN

Untuk menghitung curah hujan rencana dengan metode sebaran Gumbel digunakan POKOK BAHASAN

persamaan distribusi frekuensi empiris sebagai berikut (CD.Soemarto, 1999) : 1. Pendahuluan
— Sd

Xr = X +==(¥, —¥n) 2.  Distribusi Gumbel
Sn o’ 3. Distribusi Log
Pearson Tipe lll

> (X, ~ X)’ 4. Distribusi Normal
Sd = '
B 1 5. Distribusi Log
Normal

dimana :
X; = nilai hujan rencana dengan data ukur T tahun.
= nilai rata - rata hujan
Sd = standar deviasi (simpangan baku)
Y; = nilai reduksi variat (reduced variate) dari variabel yang diharapkan terjadi pada
periode ulang T tahun, dapat dilihat pada Tabel 1

Y, = nilai rata-rata dari reduksi variat (reduce mean) nilainya tergantung dari jumlah
data (n), dapat dilihat pada Tabel 2

. =deviasi standar dari reduksi variat (reduced standart deviation) nilainya
tergantung dari jumlah data (n), dapat dilihat pada Tabel 3

S
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DISTRIBUSI/ SEBARAN GUMBEL

Tabel 1. nilai reduksi variat (YT)

Periode Ulang (Tahun)
2
5
10
20
25
50
100
200
500
1000
5000
10000

Reduced Variate
0,3665
1,4999
2,2502
2,9606
3,1985
3,9019
4,6001
5,2960
6,2140
6,9190
8,5390
9,9210

BAB X
CURAH HUJAN
RENCANA

POKOK BAHASAN

1. Pendahuluan

2. Distribusi Gumbel

3. Distribusi Log
Pearson Tipe lll

4. Distribusi Normal

5. Distribusi Log
Normal
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Tabel 2. nilai rata-rata dari reduksi variat (Yn) POKOK BAHASAN

1. Pendahuluan
n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2. Distribusi Gumbel
10 04952 0,4996 0,5035 0,5070 0,5100 0,5128 0,5157 0,5181 0,5202 0,5220 3. Distribusi Log
20 0,5236 0,5252 0,5268 0,5283 0,5296 0,5300 0,5820 0,5882 0,5343 0,5353 Pearson Tipe Il

4. Distribusi Normal
5. Distribusi Log
Normal

30 05363 0,5371 0,5380 0,5388 0,5396 0,5400 0,5410 0,5418 0,5424 10,5430
40 0,5463 10,5442 10,5448 0,5453 0,5458 0,5468 0,5468 0,5473 0,5477 0,5481
50 0,548 0,5489 0,5493 0,5497 0,5501 0,5504 0,5508 0,5511 0,5515 0,5518
60 0,5521 0,5524 0,5527 0,5530 0,5533 0,5535 0,5538 0,5540 0,5543 0,5545
/0 0,5548 0,5550 0,5552 0,5555 0,5557 0,5559 0,5561 0,5563 0,5565 0,5567
80 0.5569 0,5570 0,5572 0,5574 0,5576 0,5578 0,5580 0,5581 0,5583 0,5585
90 0,5586 0,5587 0,5589 0,5591 0,5592 0,5593 0,5595 0,5596 0,5598 0,5599
100 0,56
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Tabel 3. deviasi standar dari reduksi variat (Sn) POKOK BAHASAN

1. Pendahuluan
n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2. Distribusi Gumbel
10 0,9496 0,9676 0,9833 0,9971 1,0095 1,0206 1,0316 1,0411 1,0493 1,0565 3. Distribusi Log
20 1,0628 1,0696 1,0754 1,0811 1,0864 1,0315 1,0961 1,1004 1,1047 1,1080 Pearson Tipe Il

4. Distribusi Normal
5. Distribusi Log
Normal

30 1,1124 11,1159 1,1193 11,1226 11,1255 11,1285 11,1313 11,1339 11,1363 11,1388
40 1,1413 11,1436 11,1458 11,1480 11,1499 11,1519 11,1538 11,1557 11,1574 11,1590
50 1,1607 11,1923 1,1638 11,1658 1,1667 11,1681 1,1696 11,1708 1,1721 1,1734
60 11,1747 11,1759 1,1770 11,1782 11,1793 11,1803 11,1814 11,1824 11,1834 11,1844
/0 1,854 11,1863 11,1873 11,1881 11,1890 11,1898 11,1906 1,1915 11,1923 1,1930
80 11,1938 1,1945 11,1953 11,1959 11,1967 11,1973 11,1980 11,1987 1,1994 1,2001
°0 1,2007 1,2013 1,2026 11,2032 11,2038 11,2044 11,2046 1,2049 1,2055 1,2060
100 1,2065
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Y =T7+KS z{mg@m—m}‘

_ Sd =1E£

Log (X1) = log(\) + K .Sd n—1
Y = Log (X;) = Nilai Curah Hujan periode ulang T tahun .
X = Data curah hujan Z lgg(}j‘)
Y = log(X) = Nilai rata curah hujan logaritmik i1
Sd = Standar Deviasi log(.X) = 7
K = Karakteristik distribusi Log Pearson Tipe Il (Tabel 4)
Cs = Koefisien Skewnes/ Koefisien Kemencengan
n = Jumlah data hujan .

{lng(}fi]— IDE(XJF

e I

POKOK BAHASAN

1. Pendahuluan

2. Distribusi Gumbel

3. Distribusi Log
Pearson Tipe lll

4. Distribusi Normal

5. Distribusi Log
Normal




- Periode Ulang Tahun
Kocfisten 2 5) 10 25 50 100 200 1000 BAB X
D, e CURAH HUJAN

(Cs)
50 20 10 4 2 1 0,5 0,1
3,0 -0,396 0,420 1,180 2,278 3,152 4,051 4,970 7,250 R E N CA N A
2,5 -0,360 0,518 1,250 2,262 3,048 3,845 4,652 6,600
2,2 -0,330 0,574 1,284 2,240 2,970 3,705 4,444 6,200
2,0 -0,307 0,609 1,302 2,219 2,912 3,605 4,298 5,910
18 -0,282 0,643 1,318 2,193 2,848 3,499 4,147 5,660 P O KO K BA H A S A N
16 -0,254 0,675 1,329 2,163 2,780 3,388 3,990 5,390
1,4 -0,225 0,705 1,337 2,128 2,706 3,271 3,828 5,110
1,2 -0,195 0,732 1,340 2,087 2,626 3,149 3,661 4,820 1. Pen d a h u I uan
1,0 -0,164 0,758 1,340 2,043 2,542 3,022 3,489 4,540 Z . D | st ri b u Si G um be |
0,9 -0,148 0,769 1,339 2,018 2,498 2,957 3,401 4,395 . . .
Ta.bel 4 H arga K 0,8 -0,132 0,780 1,336 1,993 2,453 2,891 3,312 4,250 3' DIStrIbUSI .Log
0,7 -0,116 0,790 1,333 1,967 2,407 2,824 3,223 4,105 Pea rson T| pe | | |
0,6 -0,099 0,800 1,328 1,939 2,359 2,755 3,132 3,960 . . .
Untu k MetOde Sebaran 0,5 -0,083 0,808 1,323 1,910 2,311 2,686 3,041 3,815 4. DIStrIbUSI Normal
. 04 -0,066 0,816 1,317 1,880 2,261 2,615 2,949 3,670 5. Distribusi Log
Log PearSO nT| pe I I I 0,3 -0,050 0,824 1,309 1,849 2,211 2,544 2,856 3,525 N |
0.2 -0,033 0,830 1,301 1,818 2,159 2,472 2,763 3,380 orma
0,1 -0,017 0,836 1,292 1,785 2,107 2,400 2,670 3,235
0,0 0,000 0,842 1,282 1,751 2,054 2,326 2,576 3,090
0,1 0,017 0,836 1,270 1,761 2,000 2,252 2,482 3,950
-0,2 0,033 0,850 1,258 1,680 1,945 2,178 2,388 2,810
0,3 0,050 0,853 1,245 1,643 1,890 2,104 2,294 2,675
-0,4 0,066 0,855 1,231 1,606 1,834 2,029 2,201 2,540
0,5 0,083 0,856 1,216 1,567 1,777 1,955 2,108 2,400
-0,6 0,099 0,857 1,200 1,528 1,720 1, 880 2,016 2,275
-0,7 0,116 0,857 1,183 1,488 1,663 1,806 1,926 2,150
0,8 0,132 0,856 1,166 1,488 1,606 1,733 1,837 2,035
0,9 0,148 0,854 1,147 1,407 1,549 1,660 1,749 1,910
-1,0 0,164 0,852 1,128 1,366 1,492 1,588 1,664 1,800
-1,2 0,195 0,844 1,086 1,282 1,379 1,449 1,501 1,625
-1,4 0,225 0,832 1,041 1,198 1,270 1,318 1,351 1,465
-1,6 0,254 0,817 0,994 1,116 1,166 1,200 1,216 1,280

-18 0282 0.799 0945 0.035 1 069 1 089 1097 1130
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Xt = X+ Kr.Sd

Xr
X
Sd
Kt

= besarnya curah hujan dengan periode ulang T tahun

= curah hujan rata-rata (mm)

= Standar Deviasi data hujan hanan maksimum

= Standard Variable untuk periode ulang t tahun yvang besarnya diberikan pada Tabel 6

BAB X
CURAH HUJAN
RENCANA

POKOK BAHASAN

1. Pendahuluan

2. Distribusi Gumbel

3. Distribusi Log
Pearson Tipe lll

4. Distribusi Normal

5. Distribusi Log
Normal
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POKOK BAHASAN

1. Pendahuluan
2. Distribusi Gumbel

Tabel 6.  Metode Distribusi Normal — Nilai Variabel Reduksi Gauss 3. Distribusi Log
No. Ferigde Ulang () Peluang Kr Pearson Tipe Il
T IIE[%Q‘ 0.999 3.05 4. Distribusi Normal
2. 1,230 0,800 10,84 5. Distribusi Log
3. 1670 0.600 025 Normal
4 2,500 0,400 025
5. 2,000 0,500 0
6. 5,000 0,200 0,84
7. 10,000 0,100 128
g. 20,000 0,050 1,64
0. 50,000 0,020 2,05
10. 100,000 0,010 233
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DISTRIBUSI/ SEBARAN LOG NORMAL

Xt = X+ Kr.Sd

Xr
X
Sd
Kt

= besarnya curah hujan dengan periode ulang T tahun

= curah hujan rata-rata (mm)

= Standar Deviasi data hujan hanan maksimum

= Standard Variable untuk periode ulang t tahun vang besarnya diberikan pada Tabel 3

BAB X
CURAH HUJAN
RENCANA

POKOK BAHASAN

1. Pendahuluan

2. Distribusi Gumbel

3. Distribusi Log
Pearson Tipe lll

4. Distribusi Normal

5. Distribusi Log
Normal
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Tabel 5 Standard Variable (Kt) untuk Metode Sebaran Log Normal POKOK BAHASAN
(Ta:m-un) Kt T(Tahun) Kt T (Tahun) Kt 1. Pc.end.ahul-uan
2. Distribusi Gumbel
1 -18 20 189 90  3.34 3.  Distribusi Log
2 -0.22 25 2.10 100 3.45 Pearson Tipe lll
3 0.17 30 2.27 110 3.53 4. Distribusi Normal
4 0.44 35 241 120  3.62 5.  Distribusi Log
5 064 40 254 130  3.70 Normal
6 0.81 45 2.65 140 3.77
7 0.95 50 2.75 150 3.84
8 1.06 55 2.86 160 3.91
9 1.17 60 2.93 170 3.97
10 1.26 65 3.02 180 4.03
11 1.35 70 3.08 190 4.09
12 1.43 75 3.60 200 4.14
13 1.50 80 3.21 221 4.24

=
IS

1.57 85 3.28 240 4.33
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' &/24 CONTOH HITUNGAN

+ Diketahu -
POKOK BAHASAN

Log Rit = Nilai rata-rata Log Ri data hujan = M
=18 1. Pendahuluan

S4 =0.15 2. Distribusi Gumbel
Kr = Faktor frekuensi, ditentukan berdasarkan Tabel 3.8. 3. Distribusi Log
Untuk periode ulang 2 tahun K1=-0,132 Pearson Tipe llI
Untuk periode ulang 5 tahun K1 =0.780 4.  Distribusi Normal
Untuk periode ulang 10 tahun Kr=1,336 2 Distribusi Log
Untuk periode ulang 25 tahun Kr=1993 DT,
Untuk periode ulang 50 tahun Kr=2453
Untuk periode ulang 100 tahun Kr=21891
+ Perhitungan :
Xy =18+ (-0,132)x0.15 = 60.106 mm
X5 =18+078x0.15 = §2.436 mm
Xy =18+1336x0.15 = 99945 mm
X  =18+1993x0.15 = 125.486 mm
Xs0 =18+2453x0.15 = 147.162 mm

Xwo =18+2891x015 = 171272 mm
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Terdapat 15 tahun data hujan kawasan : Hitung Hujan Rencana POKOK BAHASAN
2001 : 108 mm menggunakan Metode Gumbel

2002 : 92 mm Periode 2, 10, 20, 50, 100 tahun 1. Pendahuluan
2003 : 88 mm 2. Distribusi Gumbel
2004 :112 mm 3. Distribusi Log
2005 :102 mm Pearson Tipe lll
2006 : 95 mm — 4. Distribusi Normal
2007 :105 mm Xr = X+ S—d (}} —Yﬁ) 5. Distribusi Log
2008 :115mm Sn Normal

2009 : 120 mm __

2010 : 116 mm Z (X,- _ X):

2011 :107 mm Sd — '

2012 : 99 mm 1—1

2013 :111 mm

2014 :102 mm

2015 : 100 mm
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